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Abstract of DE19951312 



A mist removal device comprises a housing 
having an inlet opening for the mist and an 
outlet opening for the purified gas. Cyclones 
(21,22,23,25,26) are arranged in the region of 
the flow path between the inlet and outlet 
openings. Preferred Features: Each cyclone is 
arranged so that it effects a predetermined 
pressure fall in the flow path. The outlet is 
formed as a siphon (28) or as a reservoir with 
a non-return valve (29). 
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Nebelabscheidevorrichtung und Abscheide-Elementfur eine Nebelabscheidevorrichtung 

Es wird eine Nebelabscheidevorrichtung mit einem Ge- 23> 
hause 1, welches eine Eintrittsoffnung fur den Nebel und 
eine Austrittsoffnung fur das gereinigte Gas aufweist, be- 
schrieben. Das Gehause 1 ist im Bereich des Stromungs- 
weges zwischen der Eintrittsoffnung und der Austrittsoff- 
nung derart ausgebildet, daS die Aufnahme von zwei 
oder mehreren Zyklonen 21, 22, 23, 25, 26 moglich ist. 



< 

CM 
*— 

CO 

LO 

O) 
O 




4 



LU 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 03.01 102 018/458/1 



16 



DE 199 51 312 A 1 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifTt eine Nebelabscheidevorrichtung, 
insbesondere zur Olnebelabscheidung in einem Kurbelge- 
hauseentluftungssystem, mit einem Gehause, das eine Ein- 5 
trittsoffnung fur den Nebel und eine Austrittsoffhung fiir das 
gereinigte Gas aufweist, wobei das Gehause im Bereich des 
Stromungsweges zwischen der Eintrittsoffnung und der 
Austrittsoffhung zur'Aufhahme eines Zyklons ausgebildet 
ist. ' 10 

Bei einer Reihe von technischen Anwendungen fallen 
Nebei in Form von Gasen und in den Gasen dispergierten 
. fliissigen Medien an. Bekannt sind beispielsweise die sauren 
Nebel, welche bei Feuerungen und in Autoabgasen anfallen. 
Weiterhin fallen bei Verbrennungskraftmaschinen als 15 
"Blow-by-Gase" bezeichnete Verbrennungsgase an, welche 
Olpartikel enthalten. Die Blow-by-Gase sind Verbrennungs- 
gase, welche aufgrund geringer Undichtigkeiten im BereicH 
der Kolbenringspalte aus dem Verbrennungsraum in das 
Kurbelgehause entweichen. 20 

Um die Emission derartiger Nebel in die Umgebung zu 
vermeiden, wird das Gas uber den Ansaugtrakt der Verbren- 
nung zugefuhrt Zur Verhinderung einer Beschadigung 
nachgeschalteter Aggregate wie Turbolader und Ladeluft- 
kiihler sowie negativer Einflusse auf die Abgasquaiitat, muB 25 
eine Trennung der gasformigen und flussigen Komponenten 
herbeigefuhrt werden. 

Eine Moglichkeit, die Gase von den dispergierten flussi- 
gen Medien zu trennen, besteht darin, den mit den flOssigen 
Medien beladenen Gasstrom in ein Zyklon einzuleiten. Auf- 30 
grund der durch die Zyklongeometrie verursachten Zwangs- 
fuhrung wirken Zenuifugalkrafte auf die dispergierten Teil- 
chen, was zu einer Abscheidung dieser Teilchen fuhrt. 

Aus der DE 197 00 733 ist eine Vorrichtung zur Abschei- 
dung des in den Blowrby-Gasen eines Motors enthaltenden 35 
Oles bekannt, welche einen Teil eines Kurbeigehause-Ent- 
luftungssystemes bildet. Die Vorrichtung umfaBtein von der 
Zylinderkopfhaube gebildetes Gehause, welches eine Ein- 
trittsoffnung fur den Olnebel und eine Austrittsofrnung fur 
die entolten Gase aufweist. Im Stromungsweg zwischen der 40 
Eintrittsoffnung und der Austrittsoffnung ist ein Zyklon in 
Form eines Wendeleinsatzes angeordnet, welches der Ab- 
scheidung des Oles aus dem Gasstrom dient 

Bei derartigen Nebelabscheidevorrichtungen ist es in der 
Regel erforderlich, das Zyklon in Bezug auf den verursach- 45 
ten Druckverlust exakt auf die Kennwerte der Verbren- 
nungskraftmaschine auszulegen. Weiterhin ist eine Anpas- 
sung des Zyklons an das jeweilige RUckfuhrungssystem filr 
das abgeschiedene Ol sowie den zur Verfiigung stehenden 
Absaugeunterdruck notwendig. Im Falle einer Olriickfuh- 50 
rung uber einen Siphon ist zusatzlich zu beachten, daB der 
durch das Zyklon verursachte Drucklrerlust eine bestimmte 
Obergrenze nicht uberschreitet, da anderenfalls die Funk- 
tion des Siphons nicht mehr sichergestellt ware. Die durch 
den Siphon bedingte Druckverlust-Obergrenze wiederum li- 55 
mitiert den Abscheidegrad der Nebelabscheidevorrichtung. 

Die genannten Anfoirderungen an die Auslegung des Zy- 
klons fuhren dazu, daB aufwendige, iterative Berechnungen 
und Versuche erforderlich sind, um die optimale Auslegung 
des Zyklons zu finden. Insbesondere muB fur jeden neuen 60 
Motor und jede Anderung im Olnickfuhrsystem jedesmal 
neue Entwicklungsarbeit geleistet werden. Eine optimale 
Auslegung des Zyklons wird dabei dadurch erschwert, daB 
sich die Menge der Blowby-Gase mit zunehmendem Alter 
der Verbrennungskraftmaschine erhoht. Vergleichbare Pro- 65 
bleme wie bei der Entwicklung von Olabscheidevorrichtun- 
gen treten auch bei der Entwicklung anderer Nebelabschei- 
devorrichtungen auf. 



Ausgehend von den Nachteilen des Standes der Technik 
ist es daher Aufgabe der Erfindung, eine Nebelabscheide- 
vorrichtung zu schaffen, welche die geschilderten Nachteiie 
uberwindet und insbesondere schneller und kostengiinstiger 
zu entwickeln ist. Aufgabe ist es weiterhin, ein auf eine der- 
artige Nebelabscheidevorrichtung abgestimmtes Abschei- 
deelement zur Verfiigung zu stellen. 

Diese Aufgabe wird durch eine Nebelabscheidevorrich- 
tung gemaB Anspruch 1 und ein Abscheide-Element gemaB 
Anspruch 19 gelost. Die Unteranspriiche betreffen bevor- 
zugte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung. 

Es wird eine Nebelabscheidevorrichtung mit einem Ge- 
hause vorgeschlagen, welches die Aufnahme von zwei oder 
mehr Zyklonen erlaubt. Eine derartige Nebelabscheidevor- 
richtung gestattet es, einzelne vorgefertigte Standardzy- 
klone mit bekannten stromungstechnischen Parametern 
nach dem Baukastenprinzip derart zu kombinieren, daB fur 
den jeweils gewunschten Druckverlust nach wenigen Versu- 
chen eine geeignete Zyklonanordnung gefunden werden 
kann. Die bei den Einzelzyklonanordnungen des Standes 
der Technik notwendigen iterativen Berechnungs-, Ferti- 
gungs- und Versuchszyklen konnen weitestgehend entfallen. 
Die Erfindung gestattet daher eine schnellere und kosten- 
giinstigeren Entwicklung derartiger Nebelabscheidevorrich- 
tungen, da iediglich die Zyklon anzahl und die vorgegebenen 
Zyklonvarianten variiert werden mussen. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin. daB die 
Abscheideparameter der Nebelabscheidevorrichtung durch ■ 
Hinzufugen von weiteren oder Ersetzen von vorhandenen 
Zyklonen an sich andemde Anforderungen angepaBt werden 
konnen. So kann beispielsweise der bei Verbrennungskraft- 
maschinen auftretende Anstieg der Blow-by-Gase mit zu- 
nehmender Motoralterung dadurch begegnet werden, daB 
ein weiteres Zyklon der Nebelabscheidevorrichtung hinzu- 
gefugt wird. Es kann z. B. im Rahmen von Servicearbeiten 
ein zusatzhches Zyklon eingesteckt werden. Altemativ kann 
auch daran gedacht werden, uber ein in Abhangigkeit vom 
Druckverlust gesteuertes Bypass- Ventil eine Zyklonzelle 
hinzuzuschalten. Auch kann mittels einer Drosselanordnung 
oder eines Druckregelventiles Reinluft in Abhangigkeit von 
dem Druckverlust zudosiert werden. 

SchlieBlich fuhrt der erfindungsgemaBe modulare Aufbau 
der Nebelabscheidevorrichtung bei paralleled Durchstro- 
mung der Zyklone im Vergleich zu Nebelabscheidevorrich- 
tungen mit Einzelzyklonen zu verbesserten stromungstech- 
nischen Eigenschaften. Eine serielle Durchstromung der Zy- 
klone hingegen gestattet es, im Stromungsweg zwischen 
den einzelnen Zyklonen Zwischenabscheidestufeh fur das 
abzuscheidende Medium vorzusehen. Gleichfalls denkbar 
ist eine Kombination von paralleler und serieller Durchstro- 
mung der Zyklone. Die einzelnen Zyklone konnen jeweils 
eine separate Zuleitung oder gemeinsame Zuleitungen fur 
den Nebel aufweisen. 

GemaB dem modularen Konzept der Erfindung kann die ' 
Zyklon- Abscheidestufe nach dem Baukastenprinzip mit ei- 
ner oder mehreren weiteren Abscheidestufen wie Vorab- 
scheidem oder Feinabscheidern kombiniert werden. 

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung ge- 
ben sich aus den Figuren und den Ausfuhrungsbeispielen. 
Es zeigen: 

Fig. 1: das segmentierte Gehause einer erfindungsgema- 
Ben Nebelabscheidevorrichtung; 

Fig. 2: zwei Ausfiihrungsbeispiele eines Abscheide-Ele- 
mentes in Form von Zyklonzellenblocken; 

Fig. 3: zwei Ausfiihrungsbeispiele eines Vorabscheiders; 
und 

Fig. 4: drei Ausfiihrungsbeispiele eines Feinabscheiders. 
In Fig. 1 ist das Gehause 1 einer erfindungsgemaBen Ne- 
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belabscheidevorrichtung dargestellt. In dem dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel ist das Gehause 1 in drei Kammem 2, 
3, 4 unterteilt. Die zentrale Kammer 2 des Gehauses 2 ist zur 
Aufhahme tines Zyklonzellenblockes oder mehrerer Einzel- 
zyklone ausgebildet. Stromungsaufwarts von der die Zy- 5 
klone aufnehmenden Kammer 2 befindet sich eine Kammer 
3 zur Aufhahme eines Vorabscheiders. Stromungsabwarts 
von der die Zyklone aufnehmenden Kammer 2 befindet sich 
eine Kammer 4 zur Aufnahme eines Feinabscheiders. Die 
Kammer 3 ist mit einer nicht dargestellten Eintrittsoffhung 10 
fur den Nebel versehen und die Kammer 4 besitzt eine eben- 
falls nicht dargestellte Austrittsoffnung fur das gereinigte 
Gas. Zwischen der Eintrittsofrnung und der Austrittsoffnung 
ist ein Stromungsweg derart ausgebildet, daB der in die 
Kammer 3 eintretende Nebel nachfolgend in die Kammer 2 15 
gelangt und von dort in die Kammer 4. Aus der Kammer 4 
tritt schlieBlich das gereinigte Gas uber die Austrittsoffnung 
aus. 

Das in Fig. 1 nur schematisch dargestellte Gehause 1 
kann beispielsweise zur Olnebelabscheidung in ein Kurbei- 20 
gehause-Entluftungssystem integriert werden. Das Gehause 
1 kann dann beispielsweise als separates Gehause an den 
Motorblock angeflanscht werden oder vorf der Zylinder- 
kopfhaube bzw. dem Ventildeckelgehause gebiidet werden. 

In Fig. 2 sind zwei Ausfuhrungsbeispiele eines erfin- 25 
dungsgemafien Abscheide-Elementes in Form von Zyklon- 
zellenblocken dargestellt. Die Zyklonzellenblocke 24, 27 
konnen beispielsweise aus SpritzguB gefertigt werden oder 
aus mehreren, miteinander verbundenen Einzelzyklonen be- 
stehen. Die Einzelzyklone konnen beispielsweise durch 30 
Schrauben, Pressen, Stecken, SchweiBen, Einrasten, Kleben 
oder ein anderes Fiigeverfahren miteinander verbunden wer- 
den. Die einzelnen, zu einem Zyklonzellenblock 24, 27 zu- 
sammengesetzten Zyklone konnen denseiben oder aber ei- 
nen unterschiedlichen Aufbau aufweisen. 35 

Anstatt Zyklonzellenblocke vorzusehen konnen auch 
Einzelzyklone versvendet werden. So ist es denkbar, ein ein- 
zelnes Zyklon oder mehrere separate Einzelzyklone in der 
Kammer 2 des Gehauses 1 anzuordnen. 

Die Einzelzyklone bzw. die zu einem Zyklonzellenblock 40 
24, 27 kombinierten Zyklone bewirken jeweils einen vorbe- 
stimmten Druckabfall. Dabei konnen die in der Kammer 2 
des Gehauses 1 angeordneten Zyklone jeweils denseiben 
Druckabfall oder aber jeweils einen unterschiedlichen 
Druckabfall bewirken. MaBgeblich fur die Kombination der 45 
Zyklone ist jeweils der gewiinschte Druckabfall, welcher 
durch die Zyklonanordnung verursacht werden soli. IVpi- 
sche Kennwerte des durch ein einzelnes Zyklon bzw. einen 
Zyklonenblock verursachten Druckverlustes liegen im Be- 
reich zwischen 500 Pa und 5000 Pa, bevorzugt ungefahr bei 50 
1000 Pa. 

Der in Fig. 2 links dargestellte Zyklonzellenblock 24 be- 
steht aus drei Einzelzyklonen 21, 22, 23. Jedes der Einzelzy- 
klone 21, 22, 23 ist als Axia lzyklon mit DrajM cbxichnm^J 
ausgerichtet. Die DrallruckncTitur^^^ 
lust-Reduzierung. Der in Fig. 2 auf der rechten Seite darge- 
stellte Zyklonzellenblock 27 besteht aus zwei Radialzyklo- 
nen 25, 26. 

Das mit Hilfe der Zyklone 21, 22, 23, 25, 26 aus dem Ne- 
bel abgeschiedene flussige Medium sammelt sich in der 60 
Kammer 2 des Gehauses 1 und muB kontinuierlich oder dis- 
kontinuierlich abgefuhrt werden. In Fig. 2 sind zwei Mog- 
lichkeiten zur Abfuhrung des gesammelten flussigen Medi- 
ums dargestellt. Eine Ausfuhrungsform sieht vor, das ge- 
sammelte Medium uber einen Siphon 28 aus der Kammer 2 65 
abzuleiten. Die Funktion des Siphons bedingt eine bei der 
Auslegung der Zyklone zu beachtende Obergrenze fur den 
Druckverlust. Diese Druckverlustobergrenze bedeutet 



gleichzeitig, daB auch der maximale Abscheidegrad der Zy- 
klonanordnung begrenzt ist. 

Eine alternative Ausfuhrungsform sieht daher vor, das ab- 
getrennte Medium iiber einen in der Kammer 2 angeordne- 
ten Puffertank und ein Ruckschlagventil 29 abzufuhren. Bei 
dieser Ausfuhrungsform der Abfuhrung des abgetrennten 
flussigen Mediums braucht bei der Auslegung der Zyklone 
keine Druckverlust-Obergrenze beachtet werden, so daB die 
Zyklone im Hinblick auf den Abscheidegrad optimiert wer- 
den konnen. 

ErflndungsgemaB ist es moglich, die Abscheidestufe, 
welche ein Zyklon oder mehrere Zyklone enthalt, mit kei- 
ner, einer oder mehreren weiteren Abscheidestufen zu kom- 
binieren. GemaB dem in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel wird die Zyklon-Abscheidestufe mit einer in der 
Kammer 3 angeordneten Vorabscheidestufe und einer in der 
Kammer 4 angeordneten Feinabscheidestufe kombiniert 
Werden die Zyklone seriell durchstromt, konnen auch zwi- 
schen den einzelnen Zyklonen Abscheidestufen vorgesehen 
werden. Es ist zweckmaBig, fur jede Abscheidestufe einen 
separaten AuslaB fur das von den Gasen abgetrennte Me- 
dium vorzusehen. 

In Fig. 3 sind zwei Ausfuhrungsbeispiele fur einen in der 
Kammer 3 des Gehauses 1 angeordneten Vorabscheider dar- 
gestellt. Eine erste Ausfuhrungsform sieht vor, den Vorab- 
scheider als Volumenabscheider 31 auszugestalten. GemaB 
einer altemativen Ausfuhrungsform ist der Vorabscheider 
als Labyrinthabscheider mit einer Vielzahl von Labyrinth- 
platten 32 ausgestaltet. In Fig. 3 sind weiterhin verschiedene 
Moglichkeiten dargestellt, um das durch den Vorabscheider 
abgeschiedene flussige Medium aus der Kammer 3 des Ge- 
hauses 1 abzufuhren. GemaB einer ersteh Variante erfolgt 
dia Abfuhrung uber die Nebelzufuhrungsleitung 33. Diese 
Variante setzt voraus, daB die Zuleitung 33 ein gewisses Ge- 
falle aufweist Eine andere Variante der Abfuhrung des ge- 
sammelten Mediums besteht in dem Vorsehen eines Siphons 
34 bzw. in der Ausbildung der Abfuhrung als Reservoir mit 
Ruckschlagventil 35. Anstatt den Vorabscheider, wie in Fig. 
1 dargestellt, in das Gehause zu integrieren, kann auch daran 
gedacht werden, einen separaten Vorabscheider vorzusehen. 

Stromungsabwarts von der das oder die Zyklone aufneh- 
menden Kammer 2 des Gehauses 1 ist in der Kammer 4 ein 
Feinabscheider angeordnet. In Fig. 4 sind drei Ausfuhrungs- 
formen eines erfindungsgemaBen Feinabscheiders darge- 
stellt. Wie in Fig. 4 dargestellt, kann der Feinabscheider als 
Filter 42, 43 mit unterschiedlichen Volumina ausgestaltet 
werden oder, wie mit Bezugszeichen 41 angedeutet, kein 
Feinabscheider in der Kammer 4 vorgesehen werden. Eine 
Moglichkeit besteht darin, einen Hefenfilter mit groBem Vo- 
lumen und niedrigeu Stromuhgsgeschwindigkeiten zu wah- 
len. 

Je nach den gewiinschten Stromungsverhaltnissen ist es 
jedoch auch denkbar, den Filter mit kleinem Volumen und 
hohen -Stromungsgeschwindigkeiten auszugestalten. 
ZweckmaBigerweise besteht der Feinabscheider aus Vlies. 
Das Vlies kann Kunststofffasem, Metallfasern, Glasfasem 
oder einer Mischung derartiger Fasem enthalten. 

Auch der Feinabscheider ist mit einem separaten Ablauf 
fur das gesammelte, abgetrennte Medium versehen. Eine er- 
ste Ausfuhrungsvariante sieht vor, die Abfuhrung mit Hilfe 
eines Siphons 44 zu bewerkstelligen. Eine alternative Aus- 
fuhrungsform sieht vor, die Abfuhrung Uber einen in die 
Kammer 4 integrierten Puffertank mit Ruckschlagventil 45 
auszugestalten. Anstatt den Feinabscheider in das Gehause 
1 zu integrieren, kann der Feinabscheider auch in einem se- 
paraten Gehause angeordnet werden. 
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Patentanspriiche 

1 . Nebelabscheidevorrichtung, insbesondere zur Olne- 
belabscheidung in einem Kurbelgehause-Entiuftungs- 
system, mit einem Gehause (1), welches eine Eintritts- 
6ffnung fur den Nebel und eine Austrittsoffhung fiir 
das gereinigte Gas aufweist, wobei das Gehause (1) im 
Bereich des Stromungsweges zwischen der Eintritts- 
offhung und der Austrittsofrhung zur Aufhahme eines 
Zyklons (21, 22, 23, 25, 26) ausgebildet ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Gehause (1) im Bereich des 
Stromungsweges die Aufhahme mindestens eines wei- 

. teren Zyklons (21, 22, 23, 25, 26) gestattet. 

2. Nebelabscheidevorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB in dem Gehause (1) ein ein- 
zelnes Zyklon. (21, 22, 23, 25, 26) angeordnet ist. 

3. Nebelabscheidevorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB in dem Gehause (1) zwei 
oder mehr Zyklone (21, 22, 23, 25, 26) angeordnet 
sind. 

4. Nebelabscheidevorrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB wenigstens zwei Zyklone 
(21, 22, 23, 25, 26) derart im Stromungsweg angeord- 
net sind, daB sie parallel durchstromt werden. 

5. Nebelabscheidevorrichtung nach einem der An- 25 
spriiche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB wenig- 
stens zwei Zyklone (21, 22, 23, 25, 26) derart im Stro- 
mungsweg angeordnet sind, daB sie seriell durchstromt 
werden. 

6. Nebelabscheidevorrichtung nach einem der An- 
spriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB jedes Zy- 
klon derart ausgelegt ist, daB es einen vorbestimmten 
Druckabfall im Stromungsweg bewirkt. 

7. Nebelabscheidevorrichtung nach einem der An- 
spriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB jedes Zy- 35 
klon denselben Druckabfall bewirkt 

8. Nebelabscheidevorrichtung nach einem der An- 
spriiche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB jedes Zy- 
klon (21, 22, 23, 25, 26) denselben Aufbau aufweist. 

9. Nebelabscheidevorrichtung nach einem der An- 
spriiche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Zy- 
klone (21, 22, 23, 25, 26) separate Einzelzyklone sind. 

10. Nebelabscheidevorrichtung nach einem der An- 
spruche 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Zy- 
klone (21, 22, 23, 25, 26) zu einem Zyklonzellenblock 45 
(24, 27) zusammengefaBt sind. 

11. Nebelabscheidevorrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB das Ge- 
hause (1) einen AuslaB (28, 29) fur das durch das oder 
die Zyklone (21, 22, 23, 25, 26) von den Gasen abge- 
trennte Medium aufweist. 

12. Nebelabscheidevorrichtung nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB der AuslaB als Siphon (28) 
oder als Reservoir mit einem Riickschlagventil (29) 
ausgestaltet ist. 

13. Nebelabscheidevorrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Ne- 
belabscheidevorrichtung eine oder mehrere weitere 
Abscheidestufen fiir das von dem Gas abzutrennende 
Medium aufweist. 

14. Nebelabscheidevorrichtung nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Nebelabscheidevorrich- 
tung einen stromungsaufwarts von der Aufnahme (2) 
fur die Zyklone (21, 22, 23, 25, 26) angeordneten Vor- 
abscheider (31, 32) aufweist. 

15. Nebelabscheidevorrichtung nach einem der An- 
spriiche 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Nebelabscheidevorrichtung einen stromungsabwarts 
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von der Aufnahme (2) fiir die Zyklone (21, 22, 23, 25, 
26) angeordneten Feinabscheider (41, 42, 43) aufweist 

16. Nebelabscheidevorrichtung nach einem der An- 
spriiche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Nebelabscheidevorrichtung einen zwischen seriell 
durchstromten Zyklonen (21, 22, 23, 25, 26) angeord- 
neten Zwischenabscheider aufweist. 

17. Nebelabscheidevorrichtung nach einem der An- 
spriiche 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB jede 
Abscheidestufe (31, 32, 41, 42, 43) einen separaten 
AuslaB (33, 34, 35, 44, 45) fur das von den Gasen ab- 
getrennte Medium aufweist. 

18. Nebelabscheidevorrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB das Ge- 
hause (1) als Ventildeckelgehause oder als separates, 
an den Motorblock angeflanschtes Gehause ausgestal- 
tet ist. 

19. Abscheide-Element fur eine Nebelabscheidevor- 
richtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18, mit einem 
Zyklonzellenblock (24, 27), welcher zwei oder mehr 
Zyklone (21, 22, 23, 25, 27) umfaBt 

20. Abscheide-Element nach Anspruch 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Zyklonzellenblock (24, 27) 
aus SpritzguB gefertigt ist 

21. Abscheide-Element nach Anspruch 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Zyklonzellenblock aus zwei 
oder mehr miteinander verbundenen Einzelzyklonen 
(21,22,23,25,26)besteht. 
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